PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCAINA DE MINAS

ESTADO DE MINAS GERAIS
CGC (NF) N. © 18.194.076/0001-60

ANEXO | - MEMORIA DE CALCULO

Proponente: Prefeitura Municipal de Bocaina de Minas - MG / CNPJ: 18.194.076/0001-60
Objeto: Calgcamento com bloquete de Ruas de Bocaina de Minas
SICONV: 845190/2017

Trata-se de um Memorial de célculo para as obras de calcamento com bloguete na Rua
Joaquim Maciel — Bairro Santo Reis no municipio de Bocaina de Minas.

O objeto sera executado por empreitada global.

Anexo 01 — Placa de obra em chapa de ago galvanizado:

As placas deverdo ser confeccionadas de acordo com cores, medidas, propor¢cdes e
demais orientacfes contidas no presente manual. Elas deverdo ser confeccionadas em
chapas planas, metélicas, galvanizadas ou de madeira compensada impermeabilizada,
em material resistente as intempéries. As informacfes deverdo estar em material plastico
(poliestireno), para fixagdo ou adesivacdo nas placas. Quando isso nado for possivel, as
informacfOes deverdo ser pintadas a 0leo ou esmalte. Da-se preferéncia ao material
plastico, pela sua durabilidade e qualidade. As placas deverdo ser afixadas em local
visivel, preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via
gue favoregca a melhor visualizagdo. Recomenda-se que as placas sejam mantidas em
bom estado de conservacao, inclusive quanto a integridade do padréao das cores, durante
todo o periodo de execucéo das obras.

Esta etapa inclui execugéo, fornecimento, transporte e manutencao de todos os materiais

necessarios.

Comprimento = 2,88m
Altura = 1,80m
AREA TOTAL DE PLACA DE OBRA =2,88 x 1,80 = 5,18m?2
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Padrdo Caixa:
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Area do nome
da obra

5Y

Area total
* Proporgdo de 8Y x 5Y.

Dimensées minimas

*2mx 1,25m

Nota: A ploca deve possuir tamanho adequado para
visualizagéo no canteiro de obras.

Area da marca do Governo Federal (A):
* Cor de fundo: Branca

Area do nome da obra (B):

* Cor de fundo: Verde - Pantone 576
* Fonte: Verdana Bold, caixa mista

* Cor da Fonte: Branca

Area de informagées da obra (C):

* Cor de fundo: Verde - Pantone 7483

* Fonte: Verdana Bold e Regular, caixa mista

* Cor da Fonte: Amarela - Pantone 107 e Branca
* Entrelinhas: 1,2

* Espaco entre letras: O

Area das assinaturas (D):
* Cor de fundo: Branca

05 | Manual Visual de Placas e Adesivos de Obras

Fonte: http://www.caixa.gov.br/Downloads/gestao-urbana-manual-visual-placas-adesivos-

obras/Manual_PlacadeQObras.pdf

Anexo 02 - Escavacdo mecanizada de vala com profundidade até 1,5 m (média entre
montante e jusante/uma composicao por trecho) com retroescavadeira (capacidade

da cacamba da retro: 0,26 m3 / poténcia: 88 hp), largura de 0,8 m a 1,5 m, em solo

de la categoria, locais com baixo nivel de interferéncia. af_01/2015:

Escavacao referente as bocas de lobo, pocos de visita, caixa de inspecdo 02 e rede de

600mm:

Bocas de lobo

Comprimento = 1,35m

Largura = 0,92m
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Profundidade = 1,35m
Quantidade = 5,00 unidades (trecho 01) + 9,00 unid (trecho 02) = 14,00 unidades

Pocos de visita — PV1 / PV3 e PV7

Comprimento = 1,00m

Largura = 1,00m
Profundidade = 1,50m
Quantidade = 3,00 unidades

Caixa 02

Comprimento = 1,00m
Largura = 1,00m
Profundidade = 1,50m
Quantidade = 1,00 unidade

Rede 600mm
Comprimento = 3,20 = 3,20m

Largura = 0,80m
Profundidade = 1,50m

Volume de escavacao = (1,35 x 0,92 x 1,35 x 14,00) + (1,00 x 1,00 x 1,50 x 3,00) + (1,00
x 1,00 x 1,50 x 1,00) + (3,20 x 0,80 x 1,50) = 33,31m3
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Anexo 03 - Escavacdo mecanizada de vala com profundidade maior que 1,5 m até
3,0 m (média entre montante e jusante/uma composi¢cdo por trecho) com
retroescavadeira (capacidade da cacamba da retro: 0,26 m3 / poténcia: 88 hp),
largura de 0,8 m a 1,5 m, em solo de la categoria, locais com baixo nivel de
interferéncia. af _01/2015:

Escavacao referente aos pocos de visita com profundidade entre 1,50m e 3,00m e caixa

de inspecéao 03:

Poco de visita — PV2 / PV4 / PV5 E PV6

Comprimento = 1,00m

Largura = 1,00m
Profundidade = PV2 = 1,80M / PV4 = 3,00M / PV5 = 2,50M E PV6 = 1,70m
Quantidade = 4,00 unidades

Caixa 03

Comprimento = 1,00m
Largura = 1,00m
Profundidade = 2,75m
Quantidade = 1,00 unidade

Volume de escavacao = (1,00 x 1,00 x 1,80 x 1,00) + (1,00 x 1,00 x 3,00 x 1,00) + (1,00
X 1,00 X 2,50 X 1,00) + (1,00 X 1,00 X 1,70 X 1,00) + (1,00 x 1,00 x 2,75 x 1,00) =
11,75m3
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Anexo 04 - Escavagdo mecanizada de vala c/prof. até 1,5m (média entre montante e
jusante/luma composicao p/trecho) c/retroescavadeira (capacidade da cacamba da
retro: 0,26 m3 / poténcia: 88 hp), larg. menor que 0,8 m, em solo de la categoria,

locais ¢/ baixo nivel de interferéncia;

Escavacao referente as rede secundaria 300 e rede principal 400mm:
Rede @300 — secundaria

Trecho 01:

Comprimento = 11,50 + (8,00 x 2,00) + (7,00 x 2,00) = 41,50m

Trecho 02:

Comprimento = 13,70 + 13,50 + 14,00 + (7,00 x 6,00) = 83,20m
Largura = 0,50m

Profundidade = 1,25m

Rede @400
Trecho 01:
Comprimento = 17,65 + 30,00 + 4,70 = 52,35m

Trecho 02:

Comprimento = 15,95 + (40,00 x 2,00) + (30,00 x 1,00) = 125,95m
Largura = 0,60m

Profundidade = 1,40m

Volume de escavacao = [(41,50 + 83,20) x 0,50 x 1,25] + [(52,35 + 125,95) x 0,60 x 1,40]
=227,71m3
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Anexo 05 — Boca de lobo em alvenaria tijolo macigo, revestida c/ argamassa de

cimento e areia 1.3, sobre lastro de concreto 10cm e tampa de concreto armado:

Quantidade total de bocas de lobo = 14,00 unidades

Anexo 06 — Poco de visita em alvenaria, p/rede d=0,40 m, parte fixa ¢/ 1,00 m de
altura:
Quantidade total de pocos de visita e caixa de inspe¢do = 7,00 + 2,00 = 9,00

unidades

Anexo 07 — Tampa de concreto para pv ou caixa de inspecado, dimensdes 1000 x
1000 x 100 mm:

Quantidade igual a quantidade de pocos de visita e caixa de inspecao = 7,00 + 2,00
= 9,00 unidades

Anexo 08 — Acréscimo na altura do poco de visita em alvenaria para rede d=0,40 m:

Altura padréo = 1,00m
Altura total de cada poco de visita (PV1/PV3/PV7)=1,50m
Acréscimo em cada poco de visita = 0,50m

Quantidade de pocos de visita = 3,00 unidades

Altura total do poco de visita (PV2) = 1,80m
Acréscimo em cada poco de visita = 0,80m

Quantidade de pocos de visita = 1,00 unidade

Altura total do poco de visita (PV4) = 3,00m
Acréscimo em cada pogo de visita = 2,00m

Quantidade de pocos de visita = 1,00 unidade

Rua Capitdo Jodo Mariano Dias. N° 86, Centro — Bocaina de Minas — MG - CEP 37.340-000 6
Tel.: (32) 32941160 — fax — (32) 3294-1497



PREFEITURA MUNICIPAL DE BOCAINA DE MINAS

ESTADO DE MINAS GERAIS
CGC (NF) N. © 18.194.076/0001-60

Altura total do poco de visita (PV5) = 2,50m
Acréscimo em cada poco de visita = 1,50m

Quantidade de pocos de visita = 1,00 unidade

Altura total do poco de visita (PV6) = 1,70m
Acréscimo em cada poco de visita = 0,70m

Quantidade de pocos de visita = 1,00 unidade

Altura total da caixa de inspecéo (Cx 02) = 1,50m
Acréscimo em cada poco de visita = 0,50m

Quantidade de pocos de visita = 1,00 unidade

Altura total da caixa de inspecao (Cx 03) = 2,75m
Acréscimo em cada pogo de visita = 1,75m

Quantidade de pocos de visita = 1,00 unidade

Comprimento de acréscimo = (0,50 x 3,00) + (0,80 x 1,00) + (2,00 x 1,00) + (1,50 x
1,00) + (0,70 x 1,00) + (0,50 x 1,00) + (1,75 x 1,00) = 8,75m

Anexo 09 - Colchédo drenante c/ 30cm pedra britada n.3/filtro transicdo manta
geotextil 100% polipropileno ou poliester incl. fornec/colocmat:

Area de escavacao existente proveniente das aguas do cemitério:
Comprimento = 104,72m

Largura = 0,50cm

Area total de colchdo drenante = 104,72 x 0,50 = 52,36m?2
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Anexo 10 — Fornecimento e assentamento de calha em concreto simples, em meia
cana diametro 500 mm, inclusive rejuntamento:

Comprimento = comprimento de colchdo drenante = 104,72 — 1,00 (caixa de inspec¢ao) =
103,72m

Anexo 11 — Tubo de concreto (simples) para redes coletoras de aguas pluviais,
diametro de 300 mm, junta rigida, instalado em local com baixo nivel de

interferéncias - fornecimento e assentamento. af 12/2015:

Rede de captacao das bocas de lobo aos PV’s
Comprimento total de rede de 300mm = 11,50 + (8,00 x 2,00) + (7,00 x 2,00) + 13,70 +
13,50 + 14,00 + (7,00 x 6,00) = 124,70m

Anexo 12 - Tubo de concreto (simples) para redes coletoras de aguas pluviais,
diametro de 400 mm, junta rigida, instalado em local com baixo nivel de

interferéncias - fornecimento e assentamento. af 12/2015:

Rede de captacado dos PV’s
Comprimento total de rede de 400mm = 17,65 + 30,00 + 4,70 + 15,95 + (40,00 x 2,00) +
30,00 = 178,30m

Anexo 13 - Tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, diametro de
600 mm, junta rigida, instalado em local com baixo nivel de interferéncias -

fornecimento e assentamento. af_12/2015:

Comprimento total de rede de 600mm = 3,20m
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Anexo 14 — Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da
cacamba da retro: 0,26 m3/ poténcia: 88 hp), largura até 0,8 m, profundidade até 1,5
m, com solo (sem substituicdo) de 12 categoria em locais com baixo nivel de
interferéncia. af_04/2016:

Reaterro referente as redes:
Volume de reaterro = vol. de escavacéo (referente as redes) — vol. das redes =

Rede de 300mm
Comprimento = 11,50 + (8,00 x 2,00) + (7,00 x 2,00) + 13,70 + 13,50 + 14,00 + (7,00 x
6,00) = 124,70m

Diametro da rede = 0,30m

Largura de escavacéo = 0,50m
Profundidade de escavacao = 1,25m

Rede de 400mm
Comprimento = 17,65 + 30,00 + 4,70 + 15,95 + (40,00 x 2,00) + 30,00 = 178,30m
Diametro da rede = 0,40m

Largura de escavacgéo = 0,60m

Profundidade de escavacéo = 1,40m

Rede de 600mm

Comprimento = 3,20m
Diametro da rede = 0,60m
Largura de escavacédo = 0,80m

Profundidade de escavacgao = 1,50m

Volume das redes = [1r x (0,30/2)% x 124,70] + [T x (0,40/2)? x 178,30] + [1r x (0,60/2)* x
3,20] = 32,13m3

Volume de escavacao referente as redes = (124,70 x 0,50 x 1,25) + (178,30 x 0,60 x 1,40)
+ (3,20 x 0,80 x 1,50) = 231,55m3

Volume de reaterro = 231,55 - 32,13 = 199,42m?3
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OBS: Néo ha vol. de reaterro referente a poco de visita, bocas de lobo e caixas de
drenagem pg o volume de escavacdo considerado para poco de visita foi igual ao

volume da pega, sendo o volume de reaterro nulo.

Anexo 15 - Regularizagcao e compactacao de subleito ate 20 cm de espessura:

QUADRO DE AREA REGULARIZAGAO
COMP. ESQ. (M) COMP.DIR.(M) COMP.MEDIO (M) LARG. INICIAL (M) LARG. FINAL (M) LARG. MEDIA (M) AREA (M?)
5,00 3,75 4,38 10,80 10,80 10,80 47,25
4,40 4,40 4,40 10,80 10,80 10,80 47,52
41,15 41,15 41,15 10,80 10,80 10,80 444,42
3,70 3,70 3,70 10,80 10,80 10,80 39,96
42,70 42,42 42,56 10,80 10,80 10,80 459,65
4,40 4,40 4,40 10,80 10,80 10,80 47,52
5,10 4,85 4,98 10,80 10,80 10,80 53,73
10,85 11,35 11,10 10,80 10,80 10,80 119,88
5,30 5,00 5,15 10,80 10,80 10,80 55,62
4,40 4,40 4,40 10,80 10,80 10,80 47,52
24,80 25,10 24,95 10,80 10,80 10,80 269,46
19,20 19,20 19,20 10,80 9,70 10,25 196,80
21,24 20,06 20,65 9,70 9,70 9,70 200,31
12,20 12,05 12,13 9,70 9,15 9,43 114,28
3,70 3,70 3,70 9,15 8,95 9,05 33,49
5,55 4,76 5,16 8,95 8,60 8,78 45,24
4,85 3,60 4,23 8,60 8,60 8,60 36,34
4,40 4,40 4,40 8,60 8,60 8,60 37,84
19,12 19,80 19,46 8,60 8,60 8,60 167,36
23,10 22,45 22,78 8,60 8,35 8,48 193,02
7,75 7,75 7,75 8,35 8,35 8,35 64,71
30,55 30,35 30,45 8,35 7,90 8,13 247,41
total de regularizagdo 2969,30 m?
Area total de regularizacdo = 2969,30m?
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Anexo 16 - Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionada em
concreto pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x30 cm (comprimento x base inferior
X base superior x altura), para vias urbanas (uso viario). af_06/2016:

MEIO FIO
COMP. ESQ. (M) COMP.DIR.(M) COMP. TOT. (M)
5,00 3,75 8,75
4,40 4,40 8,80
41,15 41,15 82,30
3,70 3,70 7,40
42,70 42,42 85,12
4,40 4,40 8,80
5,10 4,85 9,95
10,85 0,00 10,85
1,65 1,65 3,30
5,30 5,00 10,30
4,40 4,40 8,80
24,80 25,10 49,90
19,20 19,20 38,40
21,24 20,06 41,30
12,20 12,05 24,25
3,70 3,70 7,40
5,55 4,76 10,31
4,85 3,60 8,45
4,40 4,40 8,80
19,12 19,80 38,92
23,10 22,45 45,55
7,75 7,75 15,50
30,55 30,35 60,90

594,05 m

Anexo 17 - Execucado de pavimento em piso intertravado, com bloco sextavado de
25 x 25 cm, espessura 8 cm. af _12/2015:

CALCAMENTO
COMP. ESQ. (M) COMP.DIR.(M) COMP.MEDIO (M) LARG. INICIAL (M) LARG. FINAL (M) LARG. MEDIA (M) AREA (M?)

5,00 3,75 4,38 7,50 7,50 7,50 32,81
4,40 4,40 4,40 7,50 7,50 7,50 33,00
41,15 41,15 41,15 7,50 7,50 7,50 308,63
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

42,70 42,42 42,56 7,50 7,50 7,50 319,20
4,40 4,40 4,40 7,50 7,50 7,50 33,00
5,10 4,85 4,98 7,50 7,50 7,50 37,31
10,85 11,35 11,10 9,15 9,15 9,15 101,57
5,30 5,00 5,15 7,50 7,50 7,50 38,63
4,40 4,40 4,40 7,50 7,50 7,50 33,00
24,80 25,10 24,95 7,50 7,50 7,50 187,13
19,20 19,20 19,20 7,50 6,40 6,95 133,44
21,24 20,06 20,65 6,40 6,40 6,40 132,16
12,20 12,05 12,13 6,40 5,85 6,13 74,27
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

5,55 4,76 5,16 5,65 5,30 5,48 28,22
4,85 3,60 4,23 5,30 5,30 5,30 22,39
4,40 4,40 4,40 5,30 5,30 5,30 23,32
19,12 19,80 19,46 5,30 5,30 5,30 103,14
23,10 22,45 22,78 5,30 5,05 5,18 117,86
7,75 7,75 7,75 5,05 5,05 5,05 39,14
30,55 30,35 30,45 5,05 4,60 4,83 146,92

total de calgamento 1945,12 m?
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Anexo 18 - Execucdo de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho
reto, 45 cm base x 10 cm altura. af_06/2016:

Idem ao comprimento de meio fio = 594,05m

Anexo 19 — Aterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da
cacamba da retro: 0,26 m3 / poténcia: 88 hp), largura de 0,8 a 1,5 m, profundidade
até 1,5 m, com solo argilo-arenoso. af_05/2016:

Aterro referente as calcadas:

Comprimento das calgadas = comprimento meio fio — (1,65 x 2,00) = 594,05 — 1,65 x 2,00
=590,75m

Comprimento das rampas de acessibilidade = 4,40m (A descontar)

Quantidade de rampas = 8,00 unidades (A descontar)

Largura = 1,20m

Altura = 0,10cm

Volume de aterro = [590,75 — (4,40 x 8,00)] x 1,20 x 0,10 = 66,67m?3

Anexo 20 - Execucdo de passeio (calcada) ou piso de concreto com concreto
moldado in loco, usinado, acabamento convencional, ndo armado. af_07/2016:

Comprimento das calgcadas = comprimento meio fio — (1,65 x 2,00) = 594,05 — 1,65 x 2,00
=590,75m

Comprimento das rampas de acessibilidade = 4,40m (A descontar)

Quantidade de rampas = 8,00 unidades (A descontar)

Largura =1,20m

Altura = 0,08cm

Volume de cal¢cada = [590,75 — (4,40 x 8,00)] x 1,20 x 0,08 = 53,33m?3

Anexo 20 - Rampa para acesso de PNE em concreto simples fck20mpa,
desempenada:
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Quantidade de rampas de acessibilidade = 8,00 unidades

ANEXO 21 - Quebra mola:

Quantidade de quebra molas = 2,00 unidades

ANEXO 22 - Placa esmaltada para identificacdo nr de rua, dimensdes 45x25cm:

Quantidade de placas com nome de rua = 2,00 unidades

ANEXO 23 - Confeccao de placa em aco n° 16 galvanizado com pelipelicula tipo | +
V:

Quantidade de placas de acordo com projeto de sinalizagao =
(A32-a) x quant. + (R19) x quant. + (A18) x quant. + (R6-a) x quant. = (0,20 x 8,00)
+(0,196 x 2,00) + (0,20 x 4,00) + (0,25 x 1,00) = 3,04m?

Areatotal de placas em ago = 3,04m?

Anexo 24 — Confeccdo, fornecimento e instalacdo de suporte metalico para placa de
sinalizacé&o vertical:

Total de suporte metalico para placas = quantidade de placas (item 1.5.1 — ANEXO 20)

+ quantidade de placas (item 1.5.2 — ANEXO 21) = 2,00 + 8,00 + 2,00 + 4,00 + 1,00 =
17,00 unidades

Este Memorial de Célculo possui treze (13) paginas devidamente numeradas e encerra-se
nesta data.

Bocaina de Minas, 06 Setembro de 2018.
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